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(54) Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser mit einer UV-C-Ga sent lad ungslampe 

(57) Die Vorrichtung zur Desintektion von Wasser 
umfaBt eine Gasentladungslampe mit einem Entla- 
dungsgefaB mit Wandungen, die aus einem dielektrl- 
schen Material bestehen, die auf ihrer §u3eren 
Oberflache mindestens mir einer ersten und einer zwei- 
ten Elektrode versehen sind und mit einer Gasfullung, 
die Xenon enthalt, wobei die Wandungen mindestens 
auf einem Teil ihrer inneren Oberflache mit einem Uber- 
zug, der einen im UV-C-Bereich emittierenden Leucht- 
stoff enthalt, versehen sind. 

Eine derartige Vorrichtung zur Desinfektion von 
Wasser ist jederzeit innerhalb von Millisekunden zu 
100% betriebsbereit und sie hat eine spektrale 
Zusammensetzung der UV-Strahlung, die ausschlieB- 
lich in dem fur die Desinfektionswirkung relevanten 
Bereich zwischen 230 und 300 nm liegt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erf inciting betrifft eine Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser, die eine Gasenttadungslampe mit 
einem EntladungsgefaB mit Wandungen, die aus einem dielektrischen Material bestehen, die auf ihrer auBeren Ober- 
5 flache mindestens mit einer ersten und einer zweiten Elektrode versehen sind und mit einer Gasfullung, die Xenon ent- 
halt, umfaBt. 

[0002] Durch Desinfektion werden Krankheitserreger wie Bakterien, Viren, Pilze und Protozoen unschadlich 
gemacht. Seit langem sind sowohl chemische als auch physikalische Desinfektionsverfahren bekannt. Auch zur Desin- 
fektion von Wasser werden chemische und Verfahren eingesetzt. Die chemischen Verfahren arbeiten zum groBten Teil 
w unter Verwendung von Chlorverbindungen und Ozon. Weniger belastend fur die Umgebungsluft sind die physikalische 
Verfahren wie Filtration, Ultraschall, Erhitzen oder Bestrahlung mit UV-Licht. Die Bestrahlung von Wasser mit UV-Strah- 
lung ist zudem ein Verfahren, das kontinuierlich und wartungsfrei arbeitet. 

[0003] Bekannt ist es, zur Desinfektion von Wasser m'rttels UV-Strahlung Niederdruck- oder Hochdruck-Quecksil- 
berentladungslampen zu verwenden, die UV-Strahlung der Wellenlange 254 nm und 185 nm mit hohem Wirkungsgrad 
15 abstrahlen. 

[0004] Quecksilber-Entladungslampen haben aberfur die diskontinuierliche Behandlung von kleinen Wassermen- 
gen, z. B. an einem Zapfhahn, gewisse Nachteile. Beispielsweise sind sie nicht sofort betriebsbereit, wenn Wasser ent- 
nommen werden soil. Weil sie einen Starter brauchen, zunden sie mit einer VerzSgerung von einigen Sekunden. 
AuBerdem erreichen sie ihre voile Leistung erst, wenn sie ihre Betriebstemperatur erreicht haben. Durch die niedrigen 
20 Wassertemperaturen des Leitungswassers verlangert sich zusatzlich der Zeitraum, bis die Betriebstemperatur erreicht 
ist. BenStigt wird jedoch eigentlich sofort eine UV-Strahlung von hoher Intensitat, urn Wasser- und Energieverschwen- 
dung zu vermeiden. 

[0005] Aus der EP 0312 732 ist es bereits bekannt, Hochleistungsstrahler fiir ultraviolettes Licht mit einem mit Full- 
gas gefullten Entladungsraum, dessen Wandungen durch ein erstes und ein zweites Dielektrikum gebildet sind, wel- 

25 ches auf seinen dem Entladungsraum abgewandten Oberflache mit ersten und zweiten Elektroden versehen ist, mit 
einer an die ersten und zweiten Elektroden angeschlossenen Wechselstromquelle zur Speisung der Entladung, bei 
dem sowohl die Dielektrika als auch die ersten und die zweiten Elektroden fOr die besagte Strahlung durchlassig ist, 
zur Entkeimung von Wasser zu verwenden. Urn die spektrale Zusammensetzung der Strahlung zu verandern, wird die 
Zusammensetzung des Fullgases verandert. 

30 [0006] Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, eine Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser, die eine Gasent- 
tadungslampe mit einem EntladungsgefaB mit Wandungen, die aus einem dielektrischen Material bestehen, die auf 
ihrer auBeren Oberflache mindestens mit einer ersten und einer zweiten Elektrode versehen sind, und mit einer Gas- 
fullung, die Xenon enthalt, umfaBt, zur Verfugung zu stellen, deren Strahlung eine spektrale Zusammensetzung hat, die 
optimal zur Desinfektion von Wasser geeignet ist. 

35 [0007] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe gelost durch eine Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser, die eine 
Gasentladungslampe mit einem EntladungsgefaB mit Wandungen, die aus einem dielektrischen Material bestehen, die 
auf ihrer auBeren Oberflache mindestens mit einer ersten und einer zweiten Elektrode versehen sind und mit einer 
Gasfullung, die Xenon enthalt, umfaBt, wobei die Wandungen mindestens auf einem Teil ihrer inneren Oberflache mit 
einem Uberzug, der einen im UV-C-Bereich emittierenden Leuchtstoff enthalt, versehen sind. 

40 [0008] Eine derartige Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser ist jederzeit innerhalb von Millisekunden zu 100% 
betriebsbereit und sie hat eine spektrale Zusammensetzung der UV-Strahlung, die ausschlieBlich in dem fur die Des- 
infektionswirkung relevanten Bereich zwischen 230 und 300 nm liegt. Eine unnfitige Erwarmung des Wassers oder 
Erzeugung von sichtbarem Licht wird dadurch vermieden. Dadurch, daB keine Strahlung mit einer Wellenlange unter 
230 nm erzeugt wird, wird auch kein gesundheitsschadiiches Nitrit gebildet. Sie kann eine Lebensdauer von mehr als 

45 20 000 Betriebsstunden erreichen. 

[0009] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt, daB der Leuchtstoff einen Aktivator aus der 
Gruppe Pb 2+ , Bi 3 *" und Pr 31 " in einem Wirtsgitter enthalt. 

[0010] Es kann bevorzugt sein, daB der Leuchtstoff Pr 3+ und Lanthan enthalt. Diese Leuchtstoffe strahlen UV-C- 
Strahlung mit zwei Banden im Bereich von 220 und 265 nm ab. Dort liegt das Maximum der Desinfektionswirkung von 

so UV-Strahlung gemaB DIN 5031-10. UV-C-Strahlung dieser Wellenlangen wird von den DNA-Nucleotiden der Mikroor- 
ganismen absorbiert, bewirkt dort eine Photodimerisation und damit die Abtotung der Mikroorganismen. 
[0011] Es kann auch bevorzugt sein, dass der Leuchtstoff Pr 3 * und Yttrium enthalt. Besonders bevorzugt ist, daB 
der Leuchtstoff aus der Gruppe LaP0 4 :Pr, LaB0 3 :Pr, LaB 3 0 6 :Pr, YB0 3 :Pr, YP0 4 :Pr und Y 2 Si0 5 :Pr ausgewahlt ist. 
[0012] Es kann auch bevorzugt sein, dass der Leuchtstoff aus der Gruppe YP0 4 :Bi und LuP0 4 :Bi ausgewahlt ist. 

55 [0013] Die Elektroden konnen aus einem Metall oder einer Legierung bestehen, das UV-C-Licht reflektiert. 

[0014] Die Erfindung betrifft auch eine Gasentladungslampe mit einem EntladungsgefaB mit Wandungen, die aus 
einem dielektrischen Material bestehen, die auf ihrer auBeren Oberflache mindestens mit einer ersten und einer zwei- 
ten Elektrode versehen sind und mit einer Gasfullung, die Xenon enthalt, umfaBt, wobei die Wandungen mindestens 
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auf einem Teil ihrer inneren Oberflache mit einem Uberzug, der einen im UV-C-Bereich emittierenden Leuchtstoff ent- 
halt, versehen sind. 

[0015] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von neun Figuren und vier Ausfuhrungsbeispielen wetter erlautert. 

5 Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer zylindrischen Gasentladungslampe. 

Fig. 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer Gasentladungslampe im Querschnitt. 

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform einer koaxialen Gasentladungslampe im Querschnitt. 

Fig.4 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform einer koaxialen Gasentladungslampe im Querschnitt. 

Fig. 5 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform einer koaxialen Gasentladungslampe im Querschnitt. 

io Fig. 6 zeigt das Emissionsspektrum einer Gasentladungslampe mir SrSi0 3 :Pb als Leuchtstoff 

Fig. 7 zeigt das Emissionsspektrum einer Gasentladungslampe mit CaS0 4 :Pb als Leuchtstoff. 

Fig. 8 zeigt das Emissionsspektrum einer Gasentladungslampe mit (Ca,Mg)S0 4 :Pb als Leuchtstoff. 

Fig. 9 zeigt das Emissionsspektrum einer Gasentladungslampe mit LaP0 4 :Pr als Leuchtstoff. 

75 [0016] Eine Lampe nach der Erfindung umfa(3t ein EntladungsgefaB mit einer GasfGllung, die Xenon enthalt, und 
dessen Wandungen mindestens mit einer ersten und einer zweiten Elektrode und mindestens zum Teil mit einem Uber- 
zug, der einen Leuchtstoff enthalt, versehen sind. 

[0017] Fur das EntladungsgefaB sind eine Vielzahl von Bauformen wie Platten, einfache Rohre, Koaxialrohre, 
gerade, u-formig, kreisformig gebogene Oder gewendette, zylinderformige Oder anders geformte Entladungsrohren 

20 moglich. Eine typische Bauform fur eine Lampe fur eine Vorrichtung zur Wasserdesinfektion als Haushaltsgerat ist die 
Tauchform gemaB Fig. 1 . In dem GasentladungsgefaB 1 ist konzentrisch ein Glasrohr 3 angeordnet. In das innere Glas- 
rohr ist ein Draht eingeschoben. Dieser bildet die erste, innere Elektrode der Gasentladungslampe. Das um die Lampe 
zirkulierende Wasser 6 bildet zusammen mit der metallischen GefaBwand 5 der Wasserdesinfektionsvorrichtung die 
zweite, auBere Elektrode. Das EntladungsgefaB ist gasdicht verschlossen. Der Innenraum ist mit Xenon Oder einem 

25 Xenon enthaltenden Gas gefullt. Die beiden Elektroden sind mit beiden Polen einer Wechselstromquelle verbunden. 
Die Elektrodengeometrie zusammen mit dem Druck im EntladungsgefaB und die Gaszusammensetzung werden auf 
die Daten der Wechselstromquelle abgestimmt. 

[0018] Eine andere typische Bauform fur Wasserdesinfektion als Haushaltsgerat ist die zentral von Wasser durch- 
flossene Koaxialform gemaB Fig. 2, 3, 4 und 5. Das EntladungsgefaB besteht aus zwei koaxialen Glaskorpern 1a, 1b, 

30 die gasdicht zu einer Hohlmanschette verbunden sind. Der Ringspalt zwischen den beiden koaxialen Glaskorpern bil- 
det den Entladungsraum und ist mit Xenon Oder einem Xenon enthaltenden Gas 2 gefullt. Das zu desinfizierende Was- 
ser flieBt durch das innere Rohr, an dessen Innenwand eine transparente Elektrode 3 aufgebracht ist. Das auBere Glas 
ist mit einem engmaschigen Drahtnetz bedeckt, das die auBere Elektrode 3 bildet. Die Stromversorgung erfolgt durch 
eine an diese beiden Elektroden angeschlossene Wechselstromquelle. 

35 [0019] Als Material fur das EntladungsgefaBes werden Quarz oder Glassorten verwendet, die fur UV-C-Strahlung 
durchlassig sind. 

[0020] Die Elektroden bestehen aus einem Metall, z.B. Aluminium oder Silber, einer Metalllegierung oder aus einer 
transparenten leitfahigen anorganischen Verbindung z.B. ITO. Sie konnen als Beschichtung, als aufgeklebte Folie, als 
Draht oder als Drahtnetz ausgebildet sein. 
40 [0021] Um die Lichtstarke in eine bestimmte Richtung zu bundeln, kann ein Teil des EntladungsgefaBes mit einer 
Beschichtung versehen werden, die als Reflektor fur VUV und UV-C-Licht wirkt. 

[0022] Das EntladungsgefaB ist mit sauerstofffreiem Xenon oder einem Gasgemisch, das Xenon enthalt, gefullt. 
Die Innenwand des EntladungsgefaBes ist teilweise oder ganz mit einem Uberzug, der den Leuchtstoff enthalt, 
beschichtet. Weiterhin kann der Uberzug noch organisches oder anorganisches Bindemittel oder eine Bindemittelzu- 

45 sammensetzung enthalten. 

[0023] Der Leuchtstoff besteht aus einem Wirtsgitter das mit einigen Prozent eines Aktivators dotiert ist. Das Wirts- 
gitter ist immer ein anorganisches sauerstoffhaltiges Material wie Oxide, Aluminate, Phosphate, Borate, Sulfate oder 
Silikate. Der Aktivator ist ein Metallion aus der Gruppe Pr* 4 ", Bi 3 *" und Pb 2+ . CaS0 4 :Pb, SrS0 4 :Pb, MgS0 4 :Pb, 
(Ca,Mg)S0 4 :Pb (Ca,Mg,Sr)S0 4 :Pb, (Ca,Sr)S0 4 :Pb, CaLi 2 Si0 4 :Pb, SrSi0 3 :Pb, (Ca,Sr,Ba)Si0 3 :Pb, 

so Ba(Y,Gd,Lu)B 9 0 16 :Bi, YF 3 Bi, YOF:Bi, (Gd,Y)OF:Bi,Pr, Y 3 AI 5 0 12 :Bi, (Gd,Y) 3 AI 5 0 12 :Bi, (Gd,Y) 3 (AI,Ga) 5 0 12 :Bi, 
(Ca,Y,Lu)P0 4 :Pr, (Lu,Y)B0 3 :Pr oder ScB0 3 :Pr sind als Leuchtstoff geeignet. Besonders bevorzugt sind Leuchtstoffe, 
die Praseodym enthalten, wie z.B. LaP0 4 :Pr, LaB0 3 :Pr, LaB 3 O e :Pr, YB0 3 :Pr, YPQ 4 :Pr und Y 2 SiQ 5 :Pr. Es konnen auch 
Leuchtstoffe bevorzugt die Wismut enthalten, wie z.B. YPQ 4 :Bi und LuPQ 4 :Bi. 

[0024] Wenn eine Wechselstromspannung an die Elektroden angelegt wird, kann in dem xenonhaltigen Fullgas 
55 eine stille elektrische Ladung gezundet werden. Dadurch bilden sich im Plasma ein Xenon-Excimere, d.h. Molekule, die 
nur im angeregten Zustand stabil sind. 
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Die Anregungsenergie wird als UV-Strahlung mit einer Wellenlange von A. = 140 bis 190 nm wieder abgegeben. Diese 
Umwandlung von Elektronenenergie in UV-Strahlung erfolgtsehr effizient. Die erzeugten UV-Photonen werden von den 
Leuchtstoffen absorbiert und die Anregungsenergie wird in dem langerwelligen Bereich des Spektrums teilweise wie- 
der abgegeben. Der Absorptionskoeffizient der mit Pb 2+ , Bi 3 * Oder Pr 3 * aktivierten Leuchtstoffe ist f Qr die Wellenl&ngen 
5 im Bereich der Xenonstrahlung besonders groG und die Quantenausbeute hoch. Das Wirtsgitter beeinflusst die genaue 
Lage der Energieniveaus des Aktivatorions, und infolgedessen das Emissionsspektrum. 

[0025] Die Herstellung der Leuchtstoffe erfolgt durch eine Festkorperreaktion aus den Ausgangsverbindungen als 
feinkornige Pulver mit einer Korngr6Benverteilung zwischen 1 und 10 u.m. Sie werden auf die GefSBwSnde des Entla- 
dungsgefaGes mittels eines Flow-coating-Verfahrens aufgebracht. Die Beschichtungssuspensionen fur das Flow-coa- 

10 ting-Verfahren enthalten Wasser Oder eine organischen Verbindung wie Butytacerat als Losungsmittel. Die Suspension 
wird durch Zugabe von Hilfsmitteln, wie Stabilisatoren, Verflussigern Cellulosederivaten, stabilisiert und in ihren rheo- 
logischen Eigenschaften beeinfluGt. Die Leuchtstoff suspension wird als diinne Schicht auf die GeffiBwande aufge- 
bracht, getrocknet und bei 600°C eingebrannt. Das GefaB wird dann evakuiert, urn alle gasformigen Verunreinigungen, 
insbesondere Sauerstoff zu entfernen. AnschlieBend wird das GefaB mit Xenon mit einem Gasruck von etwa 200 bis 

15 300 mbar gefullt und verschlossen. 

[0026] Tabelle 1 zeigt die relative Desinfektionswirkung von Gasentladungslampen mit blei- oder praseodymhalti- 
gen Leuchtstoffen und einer Quecksilber-Gasentladungslampe im Vergleich zu einer UV-Strahlung mit X=265 nm und 
einer Desinfektionswirkung von 1.0, berechnet nach dem Wirkungsspektrum nach DIN 5031-10. 

20 

Tabelle 1 



Relative Desinfektionswirkung 


UV-Quelle 


Emissionbande/linie 
[nm] 


Relative Desinfektions- 
wirkung 


Hg Plasma 


254 


0.84 


CaS0 4 :Pb 


230 


0.73 


(Ca,Mg)S0 4 :Pb 


246 


0.75 


SrSi0 3 :Pb 


273 


0.75 


LaPQ 4 :Pr 


225,258 


0.79 



35 [0027] In einer Vorrichtung zur Wasserdesinfektion kann die Gasentladungslampe auch z.B. mit einem Aktivkohle- 
filterzu einer Einheit kombinieren. 

[0028] Eine Gasentladungslampe nach der Erfindung kann als Strahlungsquelle zur Bestrahlung von Tinten, Far- 
ben, Phororesist-Lacken und fur photochemische Prozesse verwendet werden. 

40 AUSFUHRUNGSBEISPIEL 1 

[0029] Es wird eine Suspension von SrSi0 3 in Butylacerat mir Nitrocellulose als Binder hergestellt. Mittels eines 
Flow-coating-Verfahrens wird die Leuchtstoffsuspension auf die Innenwand eines Quarzrohrs von 5 mm Durchmesser 
aufgebracht. Die Dicke der Leuchtstoffschicht entspricht einem Flachengewicht des Leuchtstoffes von 3mg/cm 2 . Der 
45 Binder wird bei einer Temperatur unterhalb von 580°C ausgebrannt. Die Lampe wird mit Xenon mit einem Gasdruck 
von 200 bis 300 mbar gefullt und dann verschlossen. Sauerstoffverunreinigungen mussen sorgfaltig vermieden wer- 
den. Auf der AuBenwand der Lampe werden diagonal zwei Elektroden aus Aluminiumfolie aufgeklebt. 
[0030] Die Lampe wird mit Wechselstrom mit Rechteckcharakteristik von 6 kV und 25 kHz betrieben. 
[0031] Das Emissionsspektum Fig. 1 wurde mit einem Multi analyser fur optische Spektren analysiert. 

50 

AUSFUHRUNGSBEISPIEL 2 

[0032] Das EntladungsgefaB der Lampe nach Ausfuhrungsbeispiel 2 besteht aus einem zylindrischen Rohr aus 
Suprasil™ von 0.7 mm Dicke und 50 mm Durchmesser. Es ist Xenon mit einem Druck von 200 mbar gefullt. In der 
55 Achse des Rohrs ist die drahtformige innere Elektrode angeordnet. Auf der AuBenwand des EntladungsgefaBes wer- 
den sechs Streifen aus Silberfolie parallel zur inneren Elektrode als auBere Elektroden aufgeklebt. Die innere Oberfla- 
che der AuBenwandung wird mir einer Leuchtstoffschicht beschichtet, die CaS0 4 :Pb als Leuchtstoffschicht enthalt. 
[0033] Die Lampe wird mit Wechselstrom mir Rechteckcharakteristik von 6 kV und 25 kHz betrieben. 
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[0034] Das Emissionsspektrum Fig. 2 wurde mit einem Multianalyser fur optische Spektren analysiert. 
AUSFUHRUNGSBEISPIEL 3 

5 [0035] Das EntladungsgefaB der Lampe nach Ausfuhrungsbeispiel 3 besteht aus zwei koaxialen Rohren aus 
Suprasil™ von 0.7 mm Dicke und 50 mm Durchmesser, die an ihren beiden Enden gasdicht miteinander verbunden 
sind. Es ist Xenon mit einem Druck von 200 mbar gefullt. Auf der AuBenwand des EntladungsgefaBes werden sechs 
Streifen aus Silberfolie parallel zur Rohrachse aufgeklebt. Sie bilden paarweise die ersten und zweiten Elektroden. Die 
innere Oberflache des auBeren Glasrohrs wird mit einer Leuchtstoffschicht beschichtet, die (Ca,Mg)S0 4 :Pb als Leucht- 

w stoffschicht e nth alt. 

[0036] Die Lampe wird mit Wechselstrom mit Rechteckcharakteristlk von 6 kV und 25 kHz betrieben. Das Emissi- 
onsspektrum Fig. 3 wurde mit einem Multianalyser fur optische Spektren analysiert. 

AUSFUHRUNGSBEISPIEL 4 

15 

[0037] Das EntladungsgefaB der Lampe nach Ausfuhrungsbeispiel 4 besteht aus zwei koaxialen Rohren aus 
Suprasil™ von 0.7 mm Dicke und 50 mm Durchmesser, die an ihren beiden Enden gasdicht miteinander verbunden 
sind. Es ist Xenon mit einem Druck von 200 mbar gefullt. Auf der AuBenwand des EntladungsgefaBes werden sechs 
Streifen aus Silberfolie parallel zur Rohrachse aufgeklebt. Sie bilden paarweise die ersten und zweiten Elektroden. Die 
20 innere Oberflache des inneren Glasrohrs wird mit einer Leuchtstoffschicht beschichtet, die LaPQ 4 :Pr als Leuchtstoff- 
schicht enthalt. 

[0038] Die Lampe wird mit Wechselstrom mit Rechteckcharakteristik von 6 kV und 25 kHz betrieben. Das Emissi- 
onsspektrum Fig. 4 wurde mit einem Multianalyser fur optische Spektren analysiert. 

25 Patentansp ruche 

1. Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser, die eine Gasentladungslampe mit einem EntladungsgefaB mir Wandun- 
gen, die aus einem dielektrischen Material bestehen, die auf ihrer auBeren Oberflache mindestens mit einer ersten 
und einer zweiten Elektrode versehen sind und mit einer Gasfullung, die Xenon enthalt, umfaBt, 

30 dadurch gekennzeichnet. 

daB die Wandungen mindestens auf einem Teil ihrer inneren Oberflache mit einem Oberzug, der einen im UV-C- 
Bereich emittierenden Leuchtstoff enthalt, versehen sind. 

2. Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser gemaB Anspruch 1 , 
35 dadurch gekennzeichnet. 

daB der Leuchtstoff einen Aktivator aus der Gruppe Pb 2+ , Bi 3 * und Pr 3 * in einem Wirtsgitter enthalt. 

3. Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser gemaB Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

40 daB der Leuchtstoff Pr 3 * und Lanthan enthalt. 

4. Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser gemaB Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

daB der Leuchtstoff aus der Gruppe LaP0 4 :Pr, LaB0 3 :Pr, LaB 3 0 6 :Pr, YB0 3 :Pr, YP0 4 :Pr und Y 2 Si0 5 :Pr ausge- 
45 wahlt ist. 

5. Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser gemaB Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet . 

daB der Leuchtstoff aus der Gruppe YP0 4 :Bi und LuP0 4 :Bi ausgewahlt ist. 

50 

6. Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser gemaB Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet . 

daB der Leuchtstoff Pr 3+ und Yttrium enthalt. 

55 7. Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser gemaB Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Elektroden aus einem Metall oder einer Legierung bestehen, das UV-C-Licht reflektiert. 
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8. Gasentladungslampe mit einem EntladungsgefaG mit Wandungen, die aus einem dielektrischen Material beste- 
hen, die auf ihrer auGeren Oberflache mindestens mit einer ersten und einer zweiten Elektrode versehen sind und 
mit einer Gasfullung, die Xenon enthalt, umfaBt, 
dadurch aekennzeichnet. 

daB die Wandungen mindestens auf einem Teil ihrer inneren Oberflache mit einem Uberzug, der einen im UV-C- 
Bereich emittierenden Leuchtstoff enthalt, versehen sind. 
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